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前  言
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电化学储能电站监控系统与电池管理系统通信协议

范围

本标准规定了功率不小于500kW且容量不小于500kW(h的电化学储能电站监控系统（以下简称监控系统）与电池管理系统（以下简称BMS）之间通信的基本原则、接口和报文规范。
本标准适用于电化学储能电站监控系统与电池管理系统之间的通信，其他类型的储能电站可参照本标准执行。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 19582.1 基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第1部分：Modbus应用协议

GB/T 19582.3 基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第3部分：Modbus协议在TCP/IP上的实现指南

DL/T 634.5101 远动设备及系统 第5-101部分:传输规约 基本远动任务配套标准

DL/T 634.5104 远动设备及系统 第5-104部分:传输规约 采用标准传输协议集的IEC 60870-5-101网络访问

DL/T 860 变电站通信网络和系统

RFC 894 以太网上的互联网协议

RFC 2200 互联网正式协议标准集，请求注释2200（6,1997）

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

电池单体 single cell
由电极和电解质组成，构成蓄电池组模块最小单元，能将所获得的电能以化学能的形式贮存并将化学能转为电能的一种电化学装置。
电池模块 battery module

由多个电池单体以一定的电气方式连接，且装配有使用所必需的装置（如外壳、端子、接口、标志及保护装置）的组合，是BMS管理的最小监控单元。
电池簇 battery cluster
装配有相应的电路设备（监测和保护电路、电气和通讯接口及热管理装置等）且直接连接储能变流器的多个电池模块以一定的电气连接方式形成的组合。
电池系统 battery system

单台储能变流器下所有电池簇及其附属设备的集合。
电池模块管理单元 battery management unit
电池模块管理单元实现对电池模块进行日常管理和监控。
电池簇管理单元 battery cluster management unit
电池簇管理单元实现对电池簇进行日常管理和监控。

电池系统管理单元 battery system management unit
电池系统管理单元实现对各电池簇管理单元进行日常管理和监控。

当地监控系统 local monitoring system
以应用计算机、网络和通信技术为基础，实现对储能站内电池管理系统、功率变换系统、配电二次设备以及视频及环境监控设备等其他站内设备的信息采集、处理、监视、控制、运行管理等功能的计算机应用系统。
电池管理系统 battery management system
电池管理系统是由电子电路设备构成的实时监测与管理系统，对电池进行安全管理、故障报警和应急保护处理，对电池模块、电池簇和电池系统的运行进行安全和优化控制，保证电池安全、可靠、稳定运行。

能量转换系统 power conversion system
能量转换系统实现电池储能系统直流电池与交流电网之间的双向能量传递，通过控制策略实现对电池系统的充放电管理、对网侧负荷功率的跟踪、对电池储能系统充放电功率的控制、对正常及孤岛运行方式下网侧电压的控制等。

电化学储能电站 electrochemical energy storage station

电化学储能电站是指以电化学电池为能量载体，通过能量转换系统进行充放电，并可与电力系统实现多种形式的有功和无功能量交换的储能电站。

电池荷电状态 state of charge

电池荷电状态用来反映电池的剩余容量状况，为电池剩余容量占电池容量的比值。

电池健康状态 state of health

电池健康状态是在标准条件下电池从充满状态以一定倍率放电到截止电压所放出的容量与其所对应的标称容量的比值。
缩略句

下列缩略语适用于本文件：
BMS

Battery Management System



电池管理系统

TCP


Transmission Control Protocol


传输控制协议

IP


Internet Protocol





网际互联协议

BMU

Battery Management Unit



电池模块管理单元
BCMU

Battery Cluster Management Unit


电池簇管理单元
BSMU

Battery System Management Unit


电池系统管理单元

PCS


Power Conversion System



能量转换系统

EESS

Electrochemical Energy Storage Station
    电化学储能电站

ASDU

Application Service Data Unit


应用服务数据单元

SOE


Sequence Of Events




顺序事件记录

SOC


State Of Charge





电池荷电状态

SOH

State Of Health





电池健康状态

总则
本标准支持DL/T 860系列规范、DL/T634.5104及GB/T 19582系列规范规定的三种通信协议,监控系统与BMS之间的通信应优先选用遵循DL/T 860系列规范的通信协议；

监控系统与BMS之间的通信应相互独立，监控系统与任一BMS的通信异常不应影响系统中其它通信链路的数据交互。
通信协议的信息传输应能实现电化学储能电站监控系统的信号采集、监视、控制及故障管理，保证系统运行安全可靠；

BMS与监控系统的通信应满足：状态信息采集成功率≥99%，测量信息采集成功率≥97%，控制命令执行成功率≥99%。
本标准中规定的信息模型或信息点表为最小数据集，可依据BMS的功能及应用需求进行扩展；

网络拓扑结构

监控系统与BMS之间的通信网络一般由一个监控系统和多个BMS组成，其网络拓扑结构如图1所示。监控系统可同时与多个BMS通过本标准规定的通讯协议进行通讯，完成信息量的采集和控制命令的发送。

监控系统能同时接入BMS的数量应不少于255个。
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总体通信网络结构图

物理层

物理层实现监控系统与BMS的物理连接，宜采用屏蔽双绞线或光纤连接。本标准规定监控系统与BMS通信的接口为支持TCP/IP的网络接口，一般建议采用以太网接口，通信速率为100Mbps或1000Mbps。
数据链路层
监控系统和BMS的数据链路层应能完成数据链路通路的建立、维持和释放，为物理链接之间提供可靠数据传输；

BMS和监控系统应采用标准的TCP/IP客户端-服务器模式建立TCP连接，即监控系统（客户端）按照Socket()->Connect()……->Close()的顺序进行，BMS（服务器端）按Socket()->Bind()->Listen()->Accept()……->Close()的顺序进行；

站内以太网的子网掩码应统一为255.255.0.0或255.255.255.0，所有BMS的IP地址统一分配，在站内唯一；

采用DL/T 860通信协议时，BMS端口号为102。采用DL/T 634.5104通信协议时，BMS端口号为2404。采用GB/T 19582通信协议时，BMS端口号为502；
采用DL/T 860通信协议时，数据链路层应遵循DL/T 860.81的规定；

采用DL/T 634.5104和GB/T 19582通信协议时，数据链路层传输由网络TCP/IP协议子集（RFC2200）实现，应遵循RFC894的要求，采用平衡传输方式。
应用层

采用DL/T 860通信协议

建模范围
电化学储能站BMS中的电池系统应遵循DL/T 860系统信息建模规定将电池设备划分为不同的层次，如图2所示。BMS中各模块应包含的设备信息详见附录A，但不限于这些信息。
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电池系统层次结构图
建模要求

BMS中各模块应遵循DL/T 860第7部分的规定，按照其定义的数据模型、服务以及建模方法进行建模，满足以下要求：

模型映射
电化学储能电站建模层次结构应按照电池系统、电池簇、电池模块、电池单体与IED、LD、LN、DO的关系一一映射建模，具备完善的自描述功能，如图3所示。
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模型层次结构图
访问点定义

BMS以MMS机制与监控系统通信，服务端访问点定义如表1所示：

表 1 BMS访问点定义
	访问点名称
	网络属性
	信息内容

	S1
	站控层
	使用MMS协议与监控系统进行信息交互


逻辑设备（LD）建模

逻辑设备的划分应依据功能进行，应把具有公用特性的逻辑节点组合成一个逻辑设备；

公用LD，inst名为“LD0”，包括电池系统本体的信息；

电池簇LD，inst名为“BCx”,x为1、2、3等电池簇的数字编号，包括电池簇本体及其所属模块的所有信息。

逻辑节点（LN）建模

需要通信的每个最小功能单元应建模为一个逻辑节点对象；

属于同一功能对象的数据和数据属性应放在同一个逻辑节点对象中；

装置中同一类型的逻辑节点超过一个，应通过添加前缀和后缀来区分，命名原则宜采用功能缩写+逻辑节点名类名。

逻辑节点建模应优先选用DL/T 860.74和本标准的附录B中已定义逻辑节点类。若需建模的逻辑节点没有定义或不是IED自身完成的最小功能单元，应选用DL/T 860.74逻辑节点组G和组M内的逻辑节点来描述。

数据对象（DO）建模

除必备数据外，现有可选数据满足待建功能的需要，应使用可选数据；

相同的数据（必备或可选）如需在逻辑节点中多次定义，应对新增数据加以编号实现；

不应使用逻辑节点模型中未定义的数据名。

数据属性（DA）建模

公用数据属性类型不应扩充；

公用数据属性类型中的dU应为必备（M）。

定义逻辑设备
逻辑设备的定义应遵循DL/T 860.72的相关规定，同时满足以下要求：
公用LD

LD0中应包含LLN0、LPHD、GGIO三类逻辑节点。

LLN0中应预定数据集（dsBatSys），包括电池系统本体信息逻辑节点GGIO中表示状态信息、测量信息的所有DO。

每个电池系统应建模一个GGIO，该逻辑节点中包含电池系统的所有本体信息，该逻辑节点定义见附录B.3。

电池簇LD

电池簇LD中应包含LLN0、LPHD、GGIO三类逻辑节点。

LLN0中应预定电池簇数据集（dsBatClu），包括电池簇本体信息逻辑节点GGIO中表示状态信息、测量信息、控制量的所有DO；多个电池模块数据集（dsBatMod），包括电池模块信息逻辑节点GGIO中表示状态信息、测量信息的所有DO

每个电池系统应建模一个GGIO，该逻辑节点中包含电池簇本体信息，该逻辑节点定义见附录B.4。

每个电池系统应根据电池模块的数目建模对应数量的GGIO，该逻辑节点中应包含电池模块及其所包含电池单体的所有信息信息，该类逻辑节点定义见附录B.5。

服务

DL/T 860定义了抽象通信服务接口（ACSI）模型，详细规定了语义以及调用这些服务的操作（包括请求和应答中的参数），本标准严格遵守DL/T 860定义的通信服务。

关联服务

使用关联（Associate）、异常中止（Abort）和释放（Release）服务；支持同时与不少于8个客户端建立连接；当服务器端与客户端的通讯意外中断时，服务器端通讯故障的检出时间应≤1min。

报告服务

在无特殊要求的情况下，所有信息均应建模为非缓存报告控制块，采用dchg和period条件触发，支持总召唤。

采用DL/T 634.5104通信协议

应用层

应用层数据结构应遵循DL/T 634.5104的规定,满足以下要求：

应用数据使用低八位在前的传输模式；

ASDU公共地址采用两个八位位组；

信息对象地址采用三个八位位组；

传送原因采用两个八位位组（含源地址），若未用到，源地址设为0。
通信报文规范

通信报文规范应遵循DL/T 634.5104的规定,满足以下要求：

变化遥信和全遥信宜采用ASDU01单点遥信类型上送，SOE宜采用ASDU30带长时标的单点信息类型上送。格式如表 2所示。

表 2 DL/T634.5104信息点的遥信表
	信息体地址
	遥信名称
	数值

	0x000001H
	单体电池过压告警
	0—正常；1—告警

	0x000002H
	电池簇过压告警
	0—正常；1—告警

	0x000003H
	单体电池欠压告警
	0—正常；1—告警

	0x000004H
	电池簇欠压告警
	0—正常；1—告警

	0x000005H
	电池模块高温告警
	0—正常；1—告警

	0x000006H
	电池模块低温告警
	0—正常；1—告警

	0x000007H
	电池模块瞬间升温告警
	0—正常；1—告警

	0x000008H
	电池模块温差过大告警
	0—正常；1—告警

	0x000009H
	电池簇过流告警
	0—正常；1—告警

	0x00000AH
	电池系统漏电告警
	0—正常；1—告警

	0x00000BH
	单体电池过压保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x00000CH
	电池簇过压保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x00000DH
	单体电池欠压保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x00000EH
	电池簇欠压保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x00000FH
	电池模块高温保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x000010H
	电池模块低温保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x000011H
	电池模块瞬间升温保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x000012H
	电池模块温差过大保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x000013H
	电池簇过流保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x000014H
	电池簇短路保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x000015H
	BCMU与BSMU通信异常保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x000016H
	BMS与BSMU通信异常保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x000017H
	BMS与PCS通信异常保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x000018H
	电池簇状态信息
	0—正常；1—告警

	0x000019H
	电池簇启动状态信息
	0—正常；1—告警

	0x00001AH
	电池簇全充状态信息
	0—正常；1—告警

	0x00001BH
	电池簇全放状态信息
	0—正常；1—告警

	0x00001CH
	BMS装置保护动作
	0—正常；1—保护动作

	0x00001DH
	BMS装置内部异常报警
	0—正常；1—告警

	0x00001EH
	BMS装置与后台监控或者PCS通讯异常报警
	0—正常；1—告警

	0x00001FH
	BMS装置掉电报警
	0—正常；1—告警

	0x000020H
	电池系统不可用
	0—正常；1—告警

	0x000021H
	PCS应切断告警
	0—正常；1—告警

	0x000022H
	电池系统强制退出
	0—正常；1—告警

	0x000023H

~0x00005EH
	备用遥信量1～60
	0—正常；1—告警
/0—正常；1—保护动作


变化遥测和全遥测宜采用ASDU13短浮点数测量值。格式如表 3所示。
表 3 DL/T 634.5104信息点的遥测表
	信息体地址
	遥测名称
	数值

	0x004001H
	电池簇电压
	短浮点数

	0x004002H
	电池簇电流
	短浮点数

	0x004003H
	电池系统电压
	短浮点数

	0x004004H
	电池系统电流
	短浮点数

	0x004005H
	电池簇可充电电量
	短浮点数

	0x004006H
	电池簇可放电电量
	短浮点数

	0x004007H
	电池簇中单体电池最高温度
	短浮点数

	0x004008H
	电池簇中单体电池最低温度
	短浮点数

	0x000009H
	备用遥测量1～n
	短浮点数


遥控宜采用ASDU45带选择的单点控制命令进行操作。格式如表 4所示。
表 4 DL/T 634.5104信息点的遥控表
	信息体地址
	遥控名称

	0x006001H
	电池簇全充

	0x006002H
	电池簇全放

	0x006003H
	电池簇启动

	0x006004H
	电池簇停止


宜按照表 5所示报文格式进行遥信信息上送。
表 5 突发遥信信息
	启动字符
	68H

	长度
	

	控制域
	在DL/T 634.5104 5中定义

	类型标识(TYP)
	01H

	可变结构限定词(VSQ)
	在DL/T 634.5101 7.2.2.1中定义

	传送原因(COT)
	03H--突发
05H--响应读命令

14H--响应总召唤

	ASDU公共地址
	在DL/T 634.5101 7.2.4中定义

	信息对象地址
	在DL/T 634.5101 7.2.5中定义

	SIQ 单点信息
	在DL/T 634.5101 7.2.6.1中定义

	......
	......


宜按照表 6所示报文格式进行突发SOE信息上送。
表 6突发SOE信息
	启动字符
	68H

	长度
	

	控制域
	在DL/T 634.5104 5中定义

	类型标识(TYP)
	1EH

	可变结构限定词(VSQ)
	在DL/T 634.5101 7.2.2.1中定义

	传送原因(COT)
	03H

	ASDU公共地址
	在DL/T 634.5101 7.2.4中定义

	信息对象地址
	在DL/T 634.5101 7.2.5中定义

	SIQ 单点信息
	在DL/T 634.5101 7.2.6.1中定义

	CP65Time2a
	在DL/T 634.5101 7.2.6.18中定义

	......
	......


宜按照表 7所示报文格式进行遥测信息上送。
表 7 突发遥测信息
	启动字符
	68H

	长度
	

	控制域
	在DL/T 634.5104 5中定义

	类型标识(TYP)
	0DH

	可变结构限定词(VSQ)
	在DL/T 634.5101 7.2.2.1中定义

	传送原因(COT)
	03H--突发
05H--响应读命令

14H--响应总召唤

	ASDU公共地址
	在DL/T 634.5101 7.2.4中定义

	信息对象地址
	在DL/T 634.5101 7.2.5中定义

	IEEE STD 754短浮点数
	在DL/T 634.5101 7.2.6.8中定义

	......
	......


宜按照表 8所示报文格式进行读命令发送。
表 8读命令
	启动字符
	68H

	长度
	0DH

	控制域
	在DL/T 634.5104 5中定义

	类型标识(TYP)
	66H

	可变结构限定词(VSQ)
	01H

	传送原因(COT)
	05H

	ASDU公共地址
	在DL/T 634.5101 7.2.4中定义

	信息对象地址
	在DL/T 634.5101 7.2.5中定义


宜按照表 9所示报文格式发送遥控操作命令。
表 9 遥控操作命令
	启动字符
	68H

	长度
	

	控制域
	在DL/T 634.5104 5中定义

	类型标识(TYP)
	2DH

	可变结构限定词(VSQ)
	01H

	传送原因(COT)
	在DL/T 634.5101 7.2.3中定义

	ASDU公共地址
	在DL/T 634.5101 7.2.4中定义

	信息对象地址
	在DL/T 634.5101 7.2.5中定义

	单点命令
	在DL/T 634.5101 7.2.6.15中定义


宜按照表 10所示报文格式发送总召唤操作命令。
表10  总召唤命令
	启动字符
	68H

	长度
	

	控制域
	在DL/T 634.5104 5中定义

	类型标识(TYP)
	64H

	可变结构限定词(VSQ)
	01H

	传送原因(COT)
	在DL/T 634.5101 7.2.3中定义

	ASDU公共地址
	在DL/T 634.5101 7.2.4中定义

	信息对象地址
	00H

	召唤命令限定词
	在DL/T 634.5101 7.2.6.22中定义


宜按照表 11所示报文格式发送对时操作命令及回复。
表11对时命令
	启动字符
	68H

	长度
	

	控制域
	在DL/T 634.5104 5中定义

	类型标识(TYP)
	67H

	可变结构限定词(VSQ)
	01H

	传送原因(COT)
	在DL/T 634.5101 7.2.3中定义

	ASDU公共地址
	在DL/T 634.5101 7.2.4中定义

	信息对象地址
	00H

	CP65Time2a
	在DL/T 634.5101 7.2.6.18中定义


宜按照表 12所示报文格式发送信号复归命令及回复。
表12信号复归命令
	启动字符
	68H

	长度
	0EH

	控制域
	在DL/T 634.5104 5中定义

	类型标识(TYP)
	69H

	可变结构限定词(VSQ)
	01H

	传送原因(COT)
	在DL/T 634.5101 7.2.3中定义

	ASDU公共地址
	在DL/T 634.5101 7.2.4中定义

	信息对象地址
	00H

	信号复归
	03H


采用GB/T 19582通信协议

应用层

应用层应遵循GB/T 19582的相关规定,满足以下要求：

应用层报文帧格式应如图4所示。一帧报文为一个应用数据单元（ADU），由两部分组成：Modbus应用协议（MBAP）和协议数据单元（PDU）。ADU最长260字节，其中MBAP报文头7个字节，PDU最长253字节。报文字节遵循首先发送最高有效字节原则。


[image: image4.emf]功能码

事务处理标识符 _0

事务处理标识符 _1

协议标识符 _0

协议标识符 _1

长度 _0

长度 _1

单元标识符

功能码

数据

数据

MBAP

ADU

长度

PDU


应用层报文帧格式

Modbus应用协议（MBAP）报文头应包括2字节的事务处理标识符、2字节的协议标符、2字节的数据长度、1字节的单元标识符。MBAP的定义方法遵循GB/T 19582.3第5章的规定。MBAP报文头字段定义见表13。

表13 MBAP报文头字段定义
	字段
	长度
	功能描述
	客户端（监控系统）
	服务器端（BMS）

	事务处理标识符
	2字节
	Modbus请求/响应事务处理的识别
	由客户端设置
	服务器从接收的请求中重新复制

	协议标识符
	2字节
	0＝Modbus协议
	由客户端设置
	服务器从接收的请求中重新复制

	长度
	2字节
	单元标识符和PDU总长度
	由客户端设置（请求）
	由服务器设置（请求）

	单元标识符
	1字节
	串行链路或其他总线上连接的远程从站的识别
	由客户端设置
	服务器从接收的请求中重新复制


协议数据单元（PDU）应包括1字节的功能码和数据。其中功能码定义遵循GB/T 19582.1第7章规定的Modbus应用层协议上使用的标准功能码。应用功能与功能码对应关系见表14。
表14 应用功能和功能码对应关系
	应用功能
	功能码

	对时
	Fun16

	总召唤
	Fun 03

	信号复归
	Fun 06

	读单装置遥测信息
	Fun 04

	读单装置遥信信息
	Fun 02

	读单装置SOE信息
	Fun 04

	电池簇全充遥控命令
	Fun 05

	电池簇全放遥控命令
	Fun 05

	电池簇启动遥控命令
	Fun 05

	电池簇停止遥控命令
	Fun 05


通信报文规范

通信报文规范应遵循GB/T 19582的相关规定,满足以下要求：

对时报文用于监控系统向BMS发送对时请求和响应，具体格式见表 15和表 16，应满足以下要求：

事务处理标识符：0xC801；
请求报文长度：0x0F；响应报文长度：0x06；
单元标识符： 0x00～0xFF。
表15 单装置对时请求PDU报文格式
	功能码
	0x10

	信
息

	起始地址
	BMS起始地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	寄存器数量
	4（2字节）
	0x0004

	
	字节计数
	字节长度（1字节）
	8

	
	 BMS值
	年份（2字节）
	实际年份

	
	
	月份（1字节）
	1-12

	
	
	日期（1字节）
	1-31

	
	
	小时（1字节）
	0-23

	
	
	分钟（1字节）
	0-59

	
	
	毫秒高（1字节）
	0-59999

	
	
	毫秒低（1字节）
	


表16 单装置对时响应PDU报文格式
	功能码
	0x10

	信
息
	起始地址
	BMS起始地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	寄存器数量
	4（2字节）
	0x0004


总召唤遥测报文用于监控系统与单台BMS总召唤遥测请求和响应，具体格式见表 17和表 18，应满足以下要求：
事务处理标识符：0xC802；
请求报文长度：0x06；响应报文长度：可变；
单元标识符：0x00～0xFF。
表17 多装置总召唤遥测请求PDU报文格式
	功能码
	0x03

	信
息
	起始地址
	BMS起始地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	寄存器数量
	12+n（2字节）
	0x0000～0x00FA


表18 多装置总召唤遥测响应PDU报文格式
	功能码
	0x03

	信
息

	起始地址
	BMS起始地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	字节数
	字节长度（1字节）
	0～24+2n

	
	召唤时间
	年份（2字节）
	实际年份

	
	
	月份（1字节）
	1-12

	
	
	日期（1字节）
	1-31

	
	
	小时（1字节）
	0-23

	
	
	分钟（1字节）
	0-59

	
	
	毫秒高（1字节）
	0-59999

	
	
	毫秒低（1字节）
	

	
	BMS值
	电池簇电压（2字节）
	

	
	
	电池簇电流（2字节）
	

	
	
	电池系统电压（2字节）
	

	
	
	电池系统电流（2字节）
	

	
	
	电池簇可充电电量（2字节）
	

	
	
	电池簇可放电电量（2字节）
	

	
	
	电池簇SOH（2字节）
	

	
	
	电池系统SOH（2字节）
	

	
	
	备用遥测量1～n（2×n字节）
	


总召唤遥信报文用于监控系统与单台BMS总召唤遥信请求和响应，具体格式见表 19和表 20，应满足以下要求：
事务处理标识符：0xC803；
长度：请求报文长度：0x06；响应报文长度：可变；
单元标识符：0x00～0xFF。
表19 多装置总召唤遥信请求PDU报文格式
	功能码
	0x03

	信
息
	起始地址
	BMS起始地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	寄存器数量
	BMS数量N（2字节）
	0x0000～0x00FA


表20 多装置总召唤遥信响应PDU报文格式
	功能码
	0x03

	信
息

	起始地址
	BMS起始地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	字节数
	字节长度（1字节）
	0～N

	
	召唤时间
	年份（2字节）
	实际年份

	
	
	月份（1字节）
	1-12

	
	
	日期（1字节）
	1-31

	
	
	小时（1字节）
	0-23

	
	
	分钟（1字节）
	0-59

	
	
	毫秒高（1字节）
	0-59999

	
	
	毫秒低（1字节）
	

	
	#1 BMS值
	单体电池过压告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池簇过压告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	单体电池欠压告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池簇欠压告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池模块高温告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池模块低温告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池模块瞬间升温告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池模块温差过大告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池簇过流告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池系统漏电告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	单体电池过压保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	电池簇过压保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	单体电池欠压保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	电池簇欠压保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	电池模块高温保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	电池模块低温保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	电池模块瞬间升温保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	电池模块温差过大保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	电池簇过流保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	电池簇短路保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	BCMU与BSMU通信异常保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	BMS与BSMU通信异常保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	BMS与PCS通信异常保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	电池簇状态信息（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池簇启动状态信息（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池簇全充状态信息（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池簇全放状态信息（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	BMS装置保护动作（1位）
	0—正常；1—保护动作

	
	
	BMS装置内部异常报警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	BMS装置与后台监控或者PCS通讯异常报警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	BMS装置掉电报警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池系统不可用（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	PCS应切断告警（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	电池强制退出（1位）
	0—正常；1—告警

	
	
	备用遥信量1～60（1×60位）
	0—正常；1—告警
/0—正常；1—保护动作


信号复归报文用于监控系统与BMS的信号复归请求和响应，具体格式见表 21，应满足以下要求：
事务处理标识符：0xC804；
长度：0x06；
单元标识符： 0x00～0xFF。
表21 信号复归请求/响应PDU报文格式
	功能码
	0x06

	信
息

	BMS地址
	各BMS地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	BMS复归值
	信号复归（2字节）
	0x0000


读单装置遥测信息报文用于监控系统读取单BMS遥测信息请求和响应，具体格式见表 22和表 23，应满足以下要求：
事务处理标识符：0xC805；
请求报文长度：0x06；响应报文长度：可变；
单元标识符：0x00～0xFF。
表22 读单装置遥测信息请求PDU报文格式
	功能码
	0x04

	信
息
	起始地址
	BMS地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	寄存器数量
	BMS数量N（2字节）
	0x0000～0x007D


表23 读单装置遥测信息响应PDU报文格式
	功能码
	0x03

	信
息

	起始地址
	BMS地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	字节数
	字节长度（1字节）
	0～2×N

	
	BMS值
	电池簇电压（2字节）
	

	
	
	电池簇电流（2字节）
	

	
	
	电池系统电压（2字节）
	

	
	
	电池系统电流（2字节）
	

	
	
	电池簇可充电电量（2字节）
	

	
	
	电池簇可放电电量（2字节）
	

	
	
	电池簇中单体电池最高温度（2字节）
	

	
	
	电池系统中单体电池最低温度（2字节）
	

	
	
	备用遥测量1～7（2×7字节）
	


读单装置遥信信息报文用于监控系统读取单BMS遥信信息请求和响应，具体格式见下表 24和表 25，应满足以下要求：
事务处理标识符：0xC806；
请求报文长度：0x06；响应报文长度：可变；
单元标识符： 0x00～0xFF。
表24 读单装置遥信信息请求PDU报文格式
	功能码
	0x02

	信
息
	起始地址
	BMS地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	寄存器数量
	BMS数量N（2字节）
	0x0000～0x07D0


表25 读单装置遥测信息响应PDU报文格式
	功能码
	0x02

	信
息

	字节数
	字节长度（1字节）
	0～N

	
	BMS值
	单体电池过压告警（1位）
	

	
	
	电池簇过压告警（1位）
	

	
	
	单体电池欠压告警（1位）
	

	
	
	电池簇欠压告警（1位）
	

	
	
	电池模块高温告警（1位）
	

	
	
	电池模块低温告警（1位）
	

	
	
	电池模块瞬间升温告警（1位）
	

	
	
	电池模块温差过大告警（1位）
	

	
	
	电池簇过流告警（1位）
	

	
	
	电池系统漏电告警（1位）
	

	
	
	单体电池过压保护动作（1位）
	

	
	
	电池簇过压保护动作（1位）
	

	
	
	单体电池欠压保护动作（1位）
	

	
	
	电池簇欠压保护动作（1位）
	

	
	
	电池模块高温保护动作（1位）
	

	
	
	电池模块低温保护动作（1位）
	

	
	
	电池模块瞬间升温保护动作（1位）
	

	
	
	电池模块温差过大保护动作（1位）
	

	
	
	电池簇过流保护动作（1位）
	

	
	
	电池簇短路保护动作（1位）
	

	
	
	BCMU与BSMU通信异常保护（1位）动作（1位）
	

	
	
	BMS与BSMU通信异常保护动作（1位）
	

	
	
	BMS与PCS通信异常保护动作（1位）
	

	
	
	电池簇状态信息（1位）
	

	
	
	电池簇启动状态信息（1位）
	

	
	
	电池簇全充状态信息（1位）
	

	
	
	电池簇全放状态信息（1位）
	

	
	
	BMS装置保护动作（1位）
	

	
	
	BMS装置内部异常报警（1位）
	

	
	
	BMS装置与后台监控或者PCS通讯异常报警（1位）
	

	
	
	BMS装置掉电报警（1位）
	

	
	
	电池系统不可用（1位）
	

	
	
	PCS应切断告警（1位）
	

	
	
	电池强制退出（1位）
	

	
	
	备用遥信量1～160（1×160位）
	


电池簇全充遥控命令报文用于监控系统与BMS之间的电池簇全充遥控命令请求和响应，具体格式见表 26，应满足以下要求：
事务处理标识符：0xC807；
长度：0x06；
单元标识符： 0x00～0xFF。
表26 电池簇全充遥控命令请求/响应PDU报文格式
	功能码
	0x05

	信
息
	输出地址
	BMS地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	输出值
	遥控值（2字节）
	0x0000——无效；
0x0001——全充遥控动作命令
0x0002~0x0014——备用


电池簇全放遥控命令报文用于监控系统与BMS之间的电池簇全放遥控命令请求和响应，具体格式见表 27，应满足以下要求：
事务处理标识符：0xC808；
长度：0x06；
单元标识符： 0x00～0xFF。
表27 电池簇全放遥控命令请求/响应PDU报文格式
	功能码
	0x05

	信
息
	输出地址
	BMS地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	输出值
	遥控值（2字节）
	0x0000——无效；
0x0001——全放遥控动作命令
0x0002~0x0014——备用


电池簇启动遥控命令报文用于监控系统与BMS之间的电池簇启动遥控命令请求和响应，具体格式见表 28，应满足以下要求：
事务处理标识符：0xC809；
长度：0x06；
单元标识符： 0x00～0xFF。

表28 电池簇启动遥控命令请求/响应PDU报文格式

	功能码
	0x05

	信
息
	输出地址
	BMS地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	输出值
	遥控值（2字节）
	0x0000——无效；
0x0001——电池簇启动遥控动作命令
0x0002~0x0014——备用


电池簇启动遥控命令报文用于监控系统与BMS之间的电池簇停止遥控命令请求和响应，具体格式见表 29，应满足以下要求：
事务处理标识符：0xC810；
长度：0x06；
单元标识符： 0x00～0xFF。

表29 电池簇停止遥控命令请求/响应PDU报文格式

	功能码
	0x05

	信
息
	输出地址
	BMS地址（2字节）
	0x0000～0xFFFF

	
	输出值
	遥控值（2字节）
	0x0000——无效；
0x0001——电池簇停止遥控动作命令
0x0002~0x0014——备用


附录A

（资料性附录）
电化学储能电站电池管理系统设备信息
表A  电池管理系统设备信号信息
	模块名称
	信息类型
	信息名称

	电池单体
	状态信息
	充电截止

	
	
	放电截止

	
	
	高温告警

	
	
	低温告警

	
	
	过压告警

	
	
	欠压告警

	
	
	过压保护动作

	
	
	欠压保护动作

	
	
	高温保护动作

	
	
	低温保护动作

	
	测量信息
	电压

	
	
	温度

	电池模块
	状态信息
	通信故障

	
	
	均衡模块故障

	
	
	高温告警

	
	
	低温告警

	
	
	瞬间升温告警

	
	
	温差过大告警

	
	
	高温保护动作

	
	
	低温保护动作

	
	
	瞬间升温保护动作

	
	
	温差过大保护动作

	
	
	自身故障

	电池簇
	状态信息
	过压告警

	
	
	欠压告警

	
	
	过流告警

	
	
	全充告警

	
	
	全放告警

	
	
	过压保护

	
	
	欠压保护

	
	
	过流保护

	
	
	短路保护

	
	
	自身故障

	
	
	与电池通信模块通讯故障

	
	
	与均衡控制器通信故障

	
	测量信息
	电池簇额定容量

	
	
	电池簇运行状态

	
	
	电池簇电压

	
	
	电池簇电流

	
	
	电池簇功率

	
	
	电池簇SOC

	
	
	电池簇SOH

	
	
	电池簇可充电量

	
	
	电池簇可放电量

	
	
	最大可充电功率

	
	
	最大可放电功率

	
	控制信息
	电池簇全充

	
	
	电池簇全放

	
	
	电池簇启动

	
	
	电池簇停止

	电池系统
	状态信息
	电池系统漏电告警

	
	
	电池系统不可用状态

	
	测量信息
	电池系统SOC值

	
	
	电池系统SOH值

	
	
	电池系统累积放电电量

	
	
	电池系统累积充电电量

	
	
	电池系统总电压


附录B  

（规范性附录）
电化学储能电站设备逻辑节点定义
B.1  公用逻辑节点

兼容逻辑节点类是公用逻辑节点类的特例，公用逻辑节点引用DL/T 860.74，见表B.1。
表B.1 公用逻辑节点
	公用逻辑节点

	属性名
	属性类型
	说明
	T
	M/O

	逻辑节点名
	
	应从逻辑节点类继承（见DL/T 860.72）
	
	

	数据

	必备逻辑节点信息（由所有逻辑节点继承，除LPHD）

	Mod
	INC
	模式
	
	M

	Beh
	INS
	性能
	
	M

	Health
	INS
	健康状况
	
	M

	NamPlt
	LPL
	铭牌
	
	M

	可选逻辑节点信息

	Loc
	SPS
	本地操作
	
	O

	EEHealth
	INS
	外部设备健康状况
	
	O

	EEName
	DPL
	外部设备铭牌
	
	O

	OpCntRs
	INC
	可复位动作计数
	
	O

	OpCnt
	INS
	动作计数
	
	O

	OpTmh
	INS
	动作时间
	
	O

	数据集（见DL/T 860.72）

	继承和逻辑节点类中特例（见DL/T 860.72）

	控制块（见DL/T 860.72）

	继承和逻辑节点类中特例（见DL/T 860.72）

	服务（见DL/T 860.72）

	继承和逻辑节点类中特例（见DL/T 860.72）


本公用逻辑节点类的特例应继承必备的全部数据、数据集、控制块和服务。对可选的数据、特例应三中选择一：
不继承这些项目；
继承这些项目，并定义为可选；
继承这些项目，并定义为必备；
B.2  公用数据类说明
在测量值（MV）和复数测量值（CMV）数据类中，需要判断测量值状态，如过高、过低等，通过数据属性DA的range报告。
B.2.1  测量值（MV）

表定义见DL/T 860.73-2004表22。
公用数据类中的数据属性（DA）：range、rangeC为可选（O）。
range：反映测量值超限状态，分别使用normal、high、low表示正常、过高、过低。
rangeC：配置range中各报警状态界限值，使用hLim、lLim配置测量值报警上下限。
B.2.2  复数测量值（CMV）

表定义见DL/T 860.73-2004表23。
公用数据类中的数据属性（DA）：range、rangeC为可选（O）。
range：反映测量值超限状态，分别使用normal、high、low表示正常、过高、过低。
rangeC：配置range中各报警状态界限值，使用hLim、lLim配置测量值报警上下限。

B.3  电池系统逻辑节点：batSysGGIO

逻辑节点描述见表B.2：
表B.2 电池系统逻辑节点
	GGIO类

	属性名
	属性类型
	说明
	T
	M/O

	逻辑节点名
	
	应从逻辑节点类继承（见DL/T 860.72）
	
	

	数据逻辑节点信息

	见B.1
	见B.1
	逻辑节点应继承公用逻辑节点类全部必备数据
	
	M

	测量值

	YcSys01
	MV
	电池系统SOC值
	
	O

	YcSys02
	MV
	电池系统SOH值
	
	O

	YcSys03
	MV
	电池系统累积放电电量
	
	O

	YcSys04
	MV
	电池系统累积充电电量
	
	O

	YcSys05
	MV
	电池系统总电压
	
	O

	状态信息

	YxSys01
	SPS
	电池系统漏电告警
	
	O

	YxSys02
	SPS
	电池系统不可用状态
	
	O


B.4  电池簇逻辑节点：batCluGGIO

逻辑节点描述见表B.3：
表B.3 电池簇逻辑节点
	GGIO类

	属性名
	属性类型
	说明
	T
	M/O

	逻辑节点名
	
	应从逻辑节点类继承（见DL/T 860.72）
	
	

	数据逻辑节点信息

	见B.1
	见B.1
	逻辑节点应继承公用逻辑节点类全部必备数据
	
	M

	测量值

	YcClu01
	MV
	电池簇额定容量
	
	O

	YcClu02
	MV
	电池簇运行状态
	
	O

	YcClu03
	MV
	电池簇电压
	
	O

	YcClu04
	MV
	电池簇电流
	
	O

	YcClu05
	MV
	电池簇功率
	
	O

	YcClu06
	MV
	电池簇SOC
	
	O

	YcClu07
	MV
	电池簇SOH
	
	O

	YcClu08
	MV
	电池簇可充电量
	
	O

	YcClu09
	MV
	电池簇可放电量
	
	O

	YcClu10
	MV
	最大可充电功率
	
	O

	YcClu11
	MV
	最大可放电功率
	
	O

	状态信息

	YxClu01
	SPS
	过压告警
	
	O

	YxClu02
	SPS
	欠压告警
	
	O

	YxClu03
	SPS
	过压告警
	
	O

	YxClu04
	SPS
	过流告警
	
	O

	YxClu05
	SPS
	全充告警
	
	O

	YxClu06
	SPS
	全放告警
	
	O

	YxClu07
	SPS
	过压保护
	
	O

	YxClu08
	SPS
	欠压保护
	
	O

	YxClu09
	SPS
	过流保护
	
	O

	YxClu10
	SPS
	短路保护
	
	O

	YxClu11
	SPS
	自身故障
	
	O

	YxClu12
	SPS
	与电池通信模块通讯故障
	
	O

	YxClu13
	SPS
	与均衡控制器通信故障
	
	O

	控制信息

	YkClu01
	SPC
	电池簇全充
	
	O

	YkClu02
	SPC
	电池簇全放
	
	O

	YkClu03
	SPC
	电池簇启动
	
	O

	YkClu04
	SPC
	电池簇停止
	
	O


B.5  电池模块状态信息逻辑节点：batModYXGGIO

逻辑节点描述见表B.4：
表B.4 电池模块状态信息逻辑节点
	GGIO类

	属性名
	属性类型
	说明
	T
	M/O

	逻辑节点名
	
	应从逻辑节点类继承（见DL/T 860.72）
	
	

	数据逻辑节点信息

	见B.1
	见B.1
	逻辑节点应继承公用逻辑节点类全部必备数据
	
	M

	Num
	INS
	电池模块编号
	
	M

	状态信息

	YxMod0001
	SPS
	通信故障
	
	O

	YxMod0002
	SPS
	均衡模块故障
	
	O

	YxMod0003
	SPS
	高温告警
	
	O

	YxMod0004
	SPS
	低温告警
	
	O

	YxMod0005
	SPS
	瞬间升温告警
	
	O

	YxMod0006
	SPS
	温差过大告警
	
	O

	YxMod0007
	SPS
	高温保护动作
	
	O

	YxMod0008
	SPS
	低温保护动作
	
	O

	YxMod0009
	SPS
	瞬间升温保护动作
	
	O

	YxMod0010
	SPS
	温差过大保护动作
	
	O

	YxMod0011
	SPS
	自身故障
	
	O

	YxMod0012
	SPS
	电池单体1充电截止
	
	O

	YxMod0013
	SPS
	电池单体1放电截止
	
	O

	YxMod0014
	SPS
	电池单体1高温告警
	
	O

	YxMod0015
	SPS
	电池单体1低温告警
	
	O

	YxMod0016
	SPS
	电池单体1过压告警
	
	O

	YxMod0017
	SPS
	电池单体1欠压告警
	
	O

	YxMod0018
	SPS
	电池单体1过压保护动作
	
	O

	YxMod0019
	SPS
	电池单体1欠压保护动作
	
	O

	YxMod0020
	SPS
	电池单体1高温保护动作
	
	O

	YxMod0021
	SPS
	电池单体1低温保护动作
	
	O

	YxMod0022
	SPS
	电池单体2充电截止
	
	O

	YxMod0023
	SPS
	电池单体2放电截止
	
	O

	YxMod0024
	SPS
	电池单体2高温告警
	
	O

	YxMod0025
	SPS
	电池单体2低温告警
	
	O

	YxMod0026
	SPS
	电池单体2过压告警
	
	O

	YxMod0027
	SPS
	电池单体2欠压告警
	
	O

	YxMod0028
	SPS
	电池单体2过压保护动作
	
	O

	YxMod0029
	SPS
	电池单体2欠压保护动作
	
	O

	YxMod0030
	SPS
	电池单体2高温保护动作
	
	O

	YxMod0031
	SPS
	电池单体2低温保护动作
	
	O

	…
	…
	…
	…
	…


B.6  电池模块测量信息逻辑节点：batModYCGGIO

逻辑节点描述见表B.5：
表B.5 电池模块测量信息逻辑节点
	GGIO类

	属性名
	属性类型
	说明
	T
	M/O

	逻辑节点名
	
	应从逻辑节点类继承（见DL/T 860.72）
	
	

	数据逻辑节点信息

	见B.1
	见B.1
	逻辑节点应继承公用逻辑节点类全部必备数据
	
	M

	Num
	INS
	电池模块编号
	
	M

	测量信息

	YxModV0001
	MV
	电池单体1电压
	
	O

	YxModT0001
	MV
	电池单体1温度
	
	O

	YxModV0002
	MV
	电池单体2电压
	
	O

	YxModT0002
	MV
	电池单体2温度
	
	O

	…
	…
	…
	…
	…
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