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储能变流器与电池管理系统通信协议

第1部分 CAN通信协议

1 范围

本标准规定了储能变流器与电池管理系统之间基于控制器局域网络的通信物理层、数据

链路层、应用层的相关定义及要求。

本标准适用于储能变流器与电池管理系统间通过 CAN 方式进行的通信。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，以注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

ISO 11898-1:2015 道路车辆控制器局域网络第 1 部分：数据链路层和物理信令[Road
vehicle-Control area network（CAN）Part 1：Data link layer and physical signaling ]

SAE J1939-21 车辆网络串行通信的控制总标准第 21部分：数据链路层

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

储能变流器 power conversion system；PCS

电化学储能系统中，连接于电池系统与电网（和/或负荷）之间的实现电能双向转换的

变流器。

3.2

电池管理系统 battery management system；BMS

监测电池的状态（温度、电压、电流、荷电状态等），为电池提供通信接口和保护的系

统。

3.3

控制器局域网络 controller area network；CAN

是一种 ISO 国际标准化的串行通信协议，可有效支持分布式控制或实时控制。

3.4

帧 frame

组成一个完整信息的一系列数据位。
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3.5

CAN 数据帧 CAN data frame

用于传输数据的 CAN 协议所必需的有序位域，以帧起始(SOF) 开始，帧结束(EOF) 结尾。

3.6

报文 messages

一个或多个具有相同参数组编号的 CAN 数据帧。

3.7

扩展帧 extended frame

CAN2.0B 规范中定义的使用 29 位标识符的 CAN 数据帧。

3.8

禁充 prohibit charging

禁止给电池充电。

3.9

禁放 prohibit discharging

禁止给电池放电。

3.10

BMS 心跳信号 heartbeat signal of BMS

BMS 正常运行标识值。

3.11

充电限制电压 limited charging voltage

电池组的额定最大充电电压。

3.12

放电限制电压 limited discharging voltage

电池组的额定最小放电电压。

3.13

充电限制电流 limited charging current

电池组的最大充电电流。

3.14

放电限制电流 limited discharging current

电池组的最大放电电流。

3.15

荷电状态 state of charge；SOC

当前电池组中按照规定放电条件可以释放的容量占可用容量的百分比。
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3.16

电池健康度 state of health；SOH

电池组满充容量相对额定容量的百分比。

3.17

电池功率状态 state of power；SOP

反映电池功率边界，其数值上用短时峰值功率值来表示。

3.18

充电可用电量 available charge

电池组的可充入电量。

3.19

放电可用电量 available discharge

电池组的可放出电量。

4 总则

4.1 PCS 与 BMS 之间应采用 CAN2.0B 通信协议。

4.2 协议中“预留”的字节统一填充 0x00，“预留位”统一填充 0。
4.3 数据信息传输采用低字节先发送的格式。

5 通讯物理层

通讯物理层应符合 ISO 11898-1 : 2015 中关于物理层的规定。PCS 与 BMS 之间的通信速

率宜采用 50/250/500 kbit/ s，帧间隔不小于 5ms。通讯物理层示意图如图 1 所示。

图 1 通讯物理层示意图

6 数据链路层

设备应使用 CAN 扩展帧的 29 位标识符，拓展帧结构见图 2 所示：
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其中：

SOF——帧起始位；

SRR——代用远程请求；

IDE——标识符拓展位；

RTR——远程传输请求；

R1、R0——CAN 保留位；

DLC——数据长度码位；

CRC——循环冗余校验位；

ACK——确认码位；

EOF——帧结束位。

图 2 CAN 扩展帧

设备采用的协议数据单元（PDU）符合 SAE J1939 的规定，协议数据单元(PDU)由七部分

组成，分别是优先权、保留位、数据页、PDU 格式、PDU 特定域（可作为目标地址、组扩展

或专用）、源地址和数据域，PDU前六部分构成了 CAN 扩展帧的 29 位标识符，PDU组成部

分见图 3：

图 3 协议数据单元

7 应用层

应用层具体要求如下：

a） 采用周期发送的方式发送数据。

b） 定义新的报文时，应采用相同刷新频率，并尽量充分利用 8 个字节的数据宽度。

8 充放电总体过程

充放电总体控制过程如下:
a) PCS 与 BMS 物理连接完成并上电；

b) PCS 和 BMS 通讯成功、无故障的条件下，设定限制指令，充放电功率，接收报文

时间等参数；

c) 按照设定的参数运行，如 PCS 未在规定时间内收到正确报文，即判定为超时，PCS
启动保护功能，并显示“BMS 通讯故障”。否则系统进行正常充放电。
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充放电总体过程如图 4 所示。

图 4 充放电总体过程

9 安全策略

PCS 和 BMS 的安全防护应设计为三级保护，保护等级具体要求为：

第一级，通过 BMS 上传至 PCS 的限制指令（充放电电压电流、禁充/禁放）来控制 PCS
动作，对系统进行保护；

第二级，BMS 通过故障位或干接点来指令 PCS 进行保护动作：

通信正常情况下，电池故障发生时，BMS 通过故障位指令 PCS 进行保护动作；通信失

效时，BMS 通过干接点指令 PCS 进行保护动作。其中干接点信号默认常闭，当电池组有故

障，BMS 通过断开干接点信号通知 PCS 动作；当故障消失时，BMS 应能恢复干接点信号。

第三级，当前两级防护都失效时，BMS 可通过指令控制关断电池主电路。

10 通讯报文

10.1 PCS 向 BMS 发送报文数据

报文周期宜采用 200ms，报文内容及格式见表 1。报文示例可参考附录 A。

表 1 PCS 发送帧报文格式

CAN ID 0x18F10000+PS*256+SA(PS 为 PCS 设备地址，默认 1，SA 为 BMS 设备地址，默认 1)

字节 信号名称 比例系数 偏移量 单位 备注

Byte 0
0x55 / / /

Byte 1

Byte2

请求充/放电控制 / / /

无请求：

0x0000

请求充电：

0x5555

请求放电：

0xAAAA

Byte 3
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表 1 PCS 发送帧报文格式（续）

Byte 4
预留 / / /

Byte 5

Byte 6
预留 / / /

Byte 7

10.2 BMS 向 PCS 发送报文数据

10.2.1 一般要求

BMS 向 PCS 发送报文数据，报文数据信息应包括电池组基本信息报文、电池组限制信

息报文、电池组状态信息报文和电池单体信息报文。

10.2.2 电池组基本信息报文

报文周期宜采用 200ms，报文格式见表 2。报文示例可参考附录 A。

表 2 电池组基本信息报文格式

CAN ID 0x18E10000+PS*256+SA(PS 为 PCS 设备地址，默认 1，SA 为 BMS 设备地址，默认 1)

字节 信号名称 比例系数 偏移量 单位 备注

Byte 0
电池组总电压 0.1 0 V

Byte 1

Byte2

电池组总电流 0.1 0 A

有符号数

（补码，充

电为负，放

电为正）
Byte 3

Byte 4
SOC 0.1 0 %

Byte 5

Byte 6
SOH 0.1 0 %

Byte 7

10.2.3 电池组限制信息报文

电池组限制信息报文包括充电限制电流、放电限制电流、充电限制电压和放电限制电压

信息报文。报文周期宜采用 200ms，报文格式见表 3。报文示例可参考附录 A。

表 3 电池组限制信息报文格式

CAN ID 0x18E20000+PS*256+SA(PS 为 PCS 设备地址，默认 1，SA 为 BMS 设备地址，默认 1)

字节 信号名称 比例系数 偏移量 单位 备注

Byte 0
充电限制电流 0.1 0 A

Byte 1

Byte2
放电限制电流 0.1 0 A

Byte 3

Windows 用户
增加章节标题避免补充的这句话成为悬置段。（按GB/T 1.1要求）
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表 3 电池组限制信息报文格式（续）

Byte 4
充电限制电压 0.1 0 V

Byte 5

Byte 6
放电限制电压 0.1 0 V

Byte 7

注： 充电限制电流作为 PCS允许的最大充电电流；

放电限制电流作为 PCS允许的最大放电电流；

充电限制电压作为 PCS允许的最大充电电压；

放电限制电压作为 PCS 允许的最小放电电压。

10.2.4 电池组状态信息报文

电池组状态信息报文包括充电可用电量、放电可用电量、BMS 状态字和 SOP 信息报文，

报文周期宜采用 200ms，报文格式见表 4 报文示例可参考附录 A。

表 4 电池组状态信息报文格式

CAN ID 0x18E30000+PS*256+SA(PS 为 PCS 设备地址，默认 1，SA 为 BMS 设备地址，默认 1)

字节 信号名称 比例系数 偏移量 单位 备注

Byte 0
充电可用电量 0.1 0 kWh

Byte 1

Byte2
放电可用电量 0.1 0 kWh

Byte 3

Byte 4
BMS状态字 / / / 详见表 5

Byte 5

Byte 6
SOP 0.1 0 kWh

Byte 7

表 5 BMS 状态字报文格式

位信息 数据长度 数据定义 说明

bit0~bit3 4 bit 预留 预留位

bit4~bit6 3 bit BMS 系统状态

00:初始状态，01：正常

状态，02：禁充，03：禁

放，04：告警，05：待机，

06：故障，07：保留

bit7~bit11 5 bit 预留 预留位

Bit12~bit15 4 bit BMS 心跳信号 0~15：心跳信号值

10.2.5 电池单体信息报文

电池单体信息报文包括电池单体最高电压、单体最低电压、单体最高温度和单体最低温

度信息报文，报文周期宜采用 200ms，报文格式见表 6。。报文示例可参考附录 A。
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表 6 电池单体信息报文格式

CAN ID 0x18E40000+PS*256+SA(PS 为 PCS 设备地址，默认 1，SA 为 BMS 设备地址，默认 1)

字节 信号名称 比例系数 偏移量 单位 备注

Byte 0
单体最高电压 0.001 0 V

Byte 1

Byte2
单体最低电压 0.001 0 V

Byte 3

Byte 4
单体最高温度 0.1 0 ℃

有符号数

（补码）Byte 5

Byte 6
单体最低温度 0.1 0 ℃

有符号数

（补码）Byte 7
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附 录 A

（资料性附录）

通讯报文示例

A.1 概述

PCS每隔200ms向BMS发送一次数据，BMS每隔200ms向PCS发送一次数据，一次性返回所有

ID的信息。

A.2 报文示例

A.2.1 PCS向BMS发送报文数据示例

报文 CAN ID：0x18F10101
报文内容：

55 00 AA AA 00 00 00 00 //PCS 请求放电

A.2.2 BMS向PCS发送报文数据示例

a) 电池组基本信息报文

报文 CAN ID：0x18E10101
报文内容：

88 13 B8 0B 20 03 B6 03 //电池总电压 500.0V，电池总电流 300.0A， SOC = 80.0%，
SOH = 95.0%。

b) 电池组限制信息报文

报文 CAN ID：0x18E20101
报文内容：

64 00 F4 01 40 1F 58 1B //充电限制电流 10.0A，放电限制电流 50.0A，充电限制电压

800.0V，放电限制电压 700.0V。
c) 电池组状态信息报文

报文 CAN ID：0x18E30101
报文内容：

40 1F 58 1B 20 00 20 03 //充电可用电量 800.0kWh，放电可用电量 700.0kWh，BMS
状态：禁充，SOP = 80.0kWh。

d) 电池单体信息报文

报文 CAN ID：0x18E40101
报文内容：

B8 0B F0 0A F4 01 C8 00 //单体最高电压 3.000V，单体最低电压 2.800V，单体最高温

度 50.0℃，单体最低温度 20.0℃。
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